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EPON 技术介绍 

简介 

网络游戏、IPTV等高带宽业务的出现，使ADSL等传统接入方式难以满足用户的带宽要求。EPON（Ethernet 

Passive Optical Network，基于以太网的无源光网络）是基于IEEE 802.3ah/802.3av标准的宽带接入技术，

实现光纤方式接入以太网，满足了接入层网络“最后一公里”的高带宽需求。 

基于以太网的无源光网络 

技术优势 

易维护 

与以太网技术兼容，管理

简单；ODN中无需维护有

源设备，节省运营成本 

EPON 

高带宽 

OLT最高可为ONU用户

提供下行10Gbps、上行

10Gbps的带宽 

多业务接入 

支持宽带上网、IPTV、

VoIP（网络电话）等多

业务同时接入 

高可靠性 

光纤和无源分光器不受

电磁干扰和雷电影响，

故障点少 

工作机制 

典型组网 

网络框架 

EPON系统中包括如下网络元素： 

 OLT（Optical Line Terminal，光线路终端）：核心设备，用于统一管理ONU，并将接入业务汇聚、传

递到IP网络。OLT一般放置在中心机房。 

 POS （Passive Optical Splitter，无源分光器）：向OLT汇聚各ONU的上行数据，向ONU分发OLT的

下行数据。POS的分光比可达到1:128，即每个OLT光模块接口最多可连接128台ONU。 

 ODN（Optical Distribution Network，光分配网络）：由光纤和若干个POS等无源光器件组成，在OLT

和ONU间提供光信号传输通道。网络结构为P2MP（点到多点），单光纤支持不同波长信号的双向传输。 

 ONU（Optical Network Unit，光网络单元）：用于连接机顶盒、PC、摄像头、AP（Access Point，

无线接入点）等业务终端，一般放置在室内、楼道或路边。 

数据传输 
 下行流量--加密广播：OLT将下行数据加密后广播给各ONU，各ONU根据下行数据中的LLID来接收属

于自己的数据，丢弃其他用户的数据。每个LLID有独立的密钥，各ONU只能解密自己的数据。 

 上行流量--时分多址：上行方向数据采用TDMA（Time Division Multiple Access，时分多址接入）

技术，保证OLT与POS间的一条光纤线路能传送多个ONU到OLT的数据信号，并且信号之间互不干扰。

ONU缓存用户侧的数据帧，等OLT为其分配的发送时隙到来后，再发送缓存的数据帧。 

① OLT定期广播GATE消息来发现新的ONU。 

② 未注册的ONU收到广播消息后，向OLT发送

REGISTER_REQ消息来请求注册，其中包

含ONU的MAC地址。 

③ OLT确认允许该MAC地址的ONU注册后，向

该ONU单播发送REGISTER和GATE消息。

REGISTER消息包含LLID （逻辑链路标志），

GATE消息包含授权ONU发送消息的时隙。 

④ ONU在GATE消息指定的时隙内向OLT返回

REGISTER_ACK消息，确认注册成功。 

ONU注册 

① 广播寻找新的ONU 

② 发送注册请求 

③ 注册通过、分配LLID 

授权时隙 

④ 确认注册成功 

ONU向OLT发送用户数据之前，需要先向OLT完成注册，具体过程如下： 

① 每隔一定周期，OLT通过GATE消息告知

ONU发送REPORT消息的时隙。 

② ONU在指定时隙内发送REPORT消息，向

OLT报告自己的本地流量信息。 

③ OLT收集所有ONU的流量信息后，通过动态

带宽分配算法，计算出本轮分配给各ONU的时

隙（时隙越长，带宽越大），再通过GATE消

息授权给各ONU。 

④ ONU在指定时隙内发送数据。 

动态带宽分配 

① 授权时隙 

② 报告本地流量信息 

③ 智能分配时隙并授权 

④ 在分配的时隙内发送数据 

ONU发送报文所需的上行带宽由OLT根据算法动态分配，具体过程如下： 

住宅小区内使用ONU接入方式部署摄像头，并通过OLT统一管理ONU。点到多点的光网络结构可覆盖

大范围监控点，同时提供高带宽，将视频数据透明传输到IP网络内的监控中心。 

住宅区视频监控 

POS

IP network

校园部署多台AP提供无线上网服务，AC通过EPON光网络管理AP。这种组网具有如下优势： 

 统一承载流量、集中管理AP，从而降低运维成本； 

 用无源光器件代替有源设备，可极大降低故障率； 

 点到多点的网络结构支持弹性扩容。 
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