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无线覆盖不同类型场景勘测指导方案（12）-港口码头

无线覆盖不同类型场景勘测指导方案(12)-港口码头

 
一、        场景功能区域覆盖分析

港口码头场景一般具有远距离通信和数据处理的需求，且由于其复杂的地理位置和特殊的应用
需求无法采用传统有线通信方式，因此部署无线成为该场景下明智而实用的解决方案。无线网络承
担连接控制中心、桥吊、拖车、工作人员等个体之间的数据交换的作用，并且存在移动、数据加密
、抗干扰等应用需求，也存在安装简单、维护方便以及适应海边空气之潮湿且具有腐蚀性的要求，
因此在勘测时考虑要面面俱到，策略上要因地适宜。

一般来说，可参考如下建议，并就实际情况灵活调整：
1.     港口码头的远距离信息通信一般用于控制室与现场理货操作人员的信息沟通，

例如安排堆场的作业设备现场作业、调动货柜、安排货柜集卡的提箱、落箱场位、指挥船
边理货人员装卸船等。而码头的数据处理则比较广泛，可以进行任务调度以优化拖车和桥
吊之间的工作情况，也可以将现场实时信息传回堆场管理控制系统，以利操作数据实时更
新，方便相关作业的开展。例如：堆场理货人员将现场集装箱实时场位定时确认给堆场管
理控制系统，然后中央控制人员即可方便对此堆场场位继续操作。

2.    无线在此种场景下有无线桥接和无线覆盖两种技术模式。一般大型吊桥或者堆放
集装箱区域都没有铺设线缆，其与控制中心之间的通信可以通过无线Mesh桥接链路的方
式来实现。吊桥与拖车、吊桥与工作人员、拖车与工作人员之间的通信都可以通过无线覆
盖的方式来实现互相通信。

3.    勘测现场时，如果选择采用Mesh桥接进行无线链路搭建，需要关注现场设备安
装环境、安装点与控制中心距离、适配的天线规格、抱杆以及馈线等附件，同时可以进行
5G频段使用情况的调研和干扰分析。

4.    不管是拖车上的车载设备和吊桥之间的通信，还是手持终端与后台控制中心之间
的数据交互，都需要保证信号覆盖的充分和连续。集装箱堆积区由于集装箱高度的问题，
可能遮挡信号，造成覆盖盲区，影响车载设备和无线接入点的通信。手持终端移动的轨迹
上如果信号覆盖不连续，也容易出现终端掉线影响通信的问题。上述情况下，可以考虑通
过CPE进行信号延伸，以及选择合适的定向天线和安装位置来保证信号能够覆盖连续且信
号强度值良好。

5.    对于夜晚、大雾、大雨等光线不好的情况，一些资产设备的定位也是港口码头的
潜质业务需求。无线定位解决方案能够实现接入终端的位置定位，可以弥补光线欠佳状况
下监控类设备进行资产保护管理的不足。

6.    有些码头是客轮停泊起航之处，这种情况下的无线应用可考虑船体和岸边控制中
心之间的通信需求，其方式可参考公交线路的车辆控制和管理。

7.    有些港口并不是以集装箱吞吐为业务的，可能是进行采砂、货船物品中转、石油
灌装等工业项目，这类业务应用也具有数据通信和数据采集的需求，自然也可以根据需求
进行无线网络的部署。

 
二、        勘测所需资源准备

作为一个合格的勘测人员，为保证勘测结果的准确，在实施现场勘测前，需要准备常用的勘测
工具。这部分内容请参考案例《无线覆盖不同类型场景勘测指导方案(1)-学校》篇章第二部分内容
。

 
三、        勘测执行遵循原则和指导方案

n  港口码头无线应用模式
以处理集装箱吞吐为任务的港口存在迫切的信息化管理需求，其目的为实现其整体资源利用率

最优化。一般来讲，信息控制中心与拖车上的车载设备进行数据交互，实现命令下发和确认，即控
制中心将待装载的集装箱信息通过网络发送给等候任务的拖车，拖车按指令将集装箱托送到指定的
吊桥下，任务完成后再进行任务确认和附属信息(如定位信息)反馈。现场工作人员一般也要进行数
据反馈和命令索取，同时也具有一定的信息沟通需求，例如文章前面提到的安排堆场的作业设备现
场作业、调动货柜、安排货柜集卡的提箱等，而这类业务一般通过手持PDA终端完成。

https://zhiliao.h3c.com/questions/catesDis/163
https://zhiliao.h3c.com/questions/catesDis/164
https://zhiliao.h3c.com/questions/catesDis/167
https://zhiliao.h3c.com/questions/catesDis/170
https://zhiliao.h3c.com/User/other/0


不管是车载终端，还是手持PDA终端，都通过无线(一般是2.4G频段信号)接入AP，实现和后
台控制中心以及相互之间的数据交互和信息沟通需求。

 
n  吊桥区域

吊桥区域是进行集装箱临时堆放、往船上装货以及从船上卸货的功能区域。待装载上船的集装
箱由拖车从集装箱堆放区拖来，而下船的集装箱则由拖车拖出到堆放区。

一般吊桥、运输道路和货物通道都不能敷设电缆，而使用步话机报告货位和货号极容易产生差
错，因而通过无线通信成为一种提高工作效率和减少工作差错的很好选择。

 

如果港口控制中心和吊桥之间早已敷设光纤线路，那么只需要在吊桥上部署无线覆盖的AP即
可；如果没有部署光纤，那么吊桥和控制中心由于距离一般较远则需要进行无线Mesh桥接链路搭
建，用于吊桥和信息中心之间的通信。现场可根据实际度量距离进行天线选择，下图示例中的碟形
天线是大增益天线，可满足近10公里距离的无线通信需求。

 
n  集装箱堆积区

堆积区自然是堆积集装箱货物的区域，一般会有空箱和实箱的区域划分，便于管理。该区域一
般有大型吊车用于对集装箱进行位置调整，而更多的是移动的拖车进行集装箱拖出和载入，这些都
是基于系统分发的任务命令进行的。



拖车可以将集装箱在堆放区和吊桥区之间移动，也可以进行货物卸载和装载，所有这些任务都
是按照车载设备上接收的指令完成的。

堆放区内有的安装有灯塔或者大型吊车，可以安装AP进行定向覆盖。当然这些AP和控制中心
的回传方式可以是已经敷设的光纤资源，也可以采用Mesh无线链路进行搭建。考虑到集装箱堆放
区中有时集装箱堆放的很高，且由于其是金属材质，容易造成拖车行驶轨迹中存在盲区，使得车载
设备信号接收效果较差，为改善这种状况，可以在拖车处增加CPE设备，并配合吸盘天线则可以
达到很好的效果。

 
n  弥补光线不佳状况下的无线定位应用

港口码头一般都是全天候工作，在夜晚、大雾以及大雨等光线不佳状况下依然要保证货物进港
和出港的正常进行。正常情况下，港口的设备资产管理可以通过监控设备进行安全监控，而上述光
线不佳情况发生时，监控摄像的效果就会大打折扣，这时对于无线接入终端设备的管理和监控可以
通过部署无线定位解决方案来弥补，比如对于拖车的定位，以及手持PDA的值班人员的定位。

如果部署无线定位，并不需要在终端进行特殊配置，但需要在AP部署规模和位置上重新规划
一下，适当增加AP部署点，使得立体空间中终端可见的AP数量尽量能够保持至少3个，这样有助



于提高定位精度。
 

n  民用客船码头
有一些港口码头是专门用于客船停泊上下客的地方，而此类码头自然也没有那些大型的吊桥之

类的设备。客用船坞进入和驶离港口是公共交通的一种形式，和陆地的公交车是一个性质，因此可
以考虑类似的无线在公交系统的应用模式。

目前无线在公交系统方面的应用也日渐丰富，包括列车进站和出站的注册和定位，视频下载，
车内无线局域网等等。靠岸驳船也是一种例行化的公共服务，可以考虑在港口部署AP点，在船上
部署终端(最好部署CPE之类的设备)，和岸边AP建立无线链路，进行到岗注册、信息呼叫、视频
下载等等数据业务。

 
n  非集装箱工业码头

港口码头并非都是集装箱吞吐的基地，也有一些工业项目种类，例如采砂和石油灌装，这种工
业项目同样存在数据采集和远程信息通信的需求。

这类场景和集装箱类型的港口也是大同小异的，可能的区别在于业务应用不同，其多见于传感
器数据回传、任务指令交互以及信息通信。还有可能会进行无线监控的部署，因为这类港口有些比
较偏僻，环境恶劣，监控摄像有线回传链路安装不具备条件，这时采用无线回传方式可以很好的解
决问题。
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