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在Win2003下创建软RAID完全手册
  硬件RAID解决方案速度快、稳定性好，可以有效地提供高水平的硬盘可用性和冗余
度，但是居高不下的价格实在令人可畏。不过可庆幸的是，Windows 2003提供了内嵌
的软件RAID功能，并且软RAID可以实现RAID-0、RAID-1、RAID-5。软RAID不仅实
现上非常方便，而且还大量地节约了宝贵的资金，确实是Windows 2003 Server的一
个很实用的新功能。RAID-5　卷是数据和奇偶校验间断分布在三个或更多物理磁盘的
容错卷。

  如果物理磁盘的某一部分失败，我们可以用余下的数据和奇偶校验重新创建磁盘上失
败的那一部分上的数据。对于多数活动由读取数据构成的计算机环境中的数据冗余来

说，RAID-5　卷是一种很好的解决方案。可使用基于硬件或基于软件的解决方案来创
建 RAID-5卷。通过基于硬件的 RAID，智能磁盘控制器处理组成RAID-5卷的磁盘上的
冗余信息的创建和重新生成。

Windows Server 2003 家族操作系统提供基于软件的 RAID，其中RAID-5卷中的磁盘
上的信息的创建和重新生成将由“磁盘管理”来处理，两种情况下数据都将跨磁盘阵列
中的所有成员进行存储。当然，软RAID的性能和效率是不能与硬RAID相提并论的。
下面我们首先从动态磁盘的创建谈起，然后说明在Windows 2003 Server　实现如何
实现软RAID，最后讲一下软RAID的管理。
创建动态磁盘

  在安装Windows 2003 Server时，硬盘将自动初始化为基本磁盘。我们不能在基本磁
盘分区中创建新卷集、条带集或者RAID-5组，而只能在动态磁盘上创建类似的磁盘配
置。也就是说，如果想创建RAID-0、RAID-1或RAID-5卷，就必须使用动态磁盘。在
Windows 2003 Server安装完成后，可使用升级向导将它们转换为动态磁盘。
  在将一个磁盘从基本磁盘转换为动态磁盘后，磁盘上包含的将是卷，而不再是磁盘分
区。其中的每个卷是硬盘驱动器上的一个逻辑部分，还可以为每个卷指定一个驱动器

字母或者挂接点。但是要注意的是只能在动态磁盘上创建卷。动态磁盘有以下几个优

于基本磁盘的特点:
卷可以扩展到包含非邻接的空间，这些空间可以在任何可用的磁盘上。对每个磁盘上

可以创建的卷的数目没有任何限制。

  Windows 2003将动态磁盘配置信息存储在磁盘上，而不是存储在注册表中或者其他
位置。同时，这些信息不能被准确地更新。Windows 2003将这些磁盘配置信息复制到
所有其他动态磁盘中。因此，单个磁盘的损坏将不会影响到访问其他磁盘上的数据。

一个硬盘既可以是基本的磁盘，也可以是动态的磁盘，但不能二者兼是，因为在同一

磁盘上不能组合多种存储类型。但是，如果计算机有多个硬盘，就可以将各个硬盘分

别配置为基本的或动态的。

1、从基本磁盘升级到动态磁盘:
①依次单击“开始”->“所有程序”->“管理工具”->“计算机管理”选项，显示“计算机管理”窗
口。

②在左侧控制台中依次展开“存储”->“磁盘管理”选项，以显示计算机中安装的所有磁盘
。

③右击要设置为动态磁盘的硬盘，并在弹出的快捷菜单中选择“升级到动态磁盘”选项，
将显示“升级到动态磁盘”对话框。
④选中要升级的磁盘，然后单击“确定”:按钮，将显示“要升级的磁盘”对话框，在这里要
求用户对要升级为动态磁盘的硬盘进行确认。这样做的原因很简单，因为这一升级操

作是不可逆的。也就是说，基本磁盘可以升级为动态磁盘，但动态磁盘却不能恢复为

基本磁盘。

⑤单击“升级”按钮，将显示“磁盘管理”提示框，系统再次要求用户对磁盘升级予以确认
。当将该磁盘升级为动态磁盘后，Windows98/Me等操作系统将不能再从该磁盘引导
启动。

⑥单击“是”按钮，将显示“升级磁盘”警告框。在这里提示要升级磁盘上的文件系统将被
强制卸下，并要求用户对该操作进一步予以确认。

⑦单击“是”按钮，系统将开始磁盘的升级过程。当升级完成后，将显示　“确认”警告框
，单击“确定”按钮将重新启动计算机，以完成磁盘的升级过程。
在升级到动态磁盘时，应该注意以下几个方面的问题:
必须以管理员或管理组成员的身份登录才能完成该过程。如果计算机与网络连接，则

网络策略设置也可能阻止我们完成此步骤。

将基本磁盘升级到动态磁盘后，就再也不能将动态卷改回到基本分区。这时惟一的方

法就是，必须删除磁盘上的所有动态卷，然后使用“还原为基本磁盘”命令。
在升级磁盘之前，应该关闭在那些磁盘上运行的程序。
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为保证升级成功，任何要升级的磁盘都必须至少包含1MB的未分配空间。在磁盘上创
建分区或卷时，“磁盘管理”工具将自动保留这个空间，但是带有其他操作系统创建的
分区或卷的磁盘上可能就没有这个空间。

扇区大小超过512字节的磁盘，不能从基本磁盘升级为动态磁盘。
一旦升级完成，动态磁盘就不能包含分区或逻辑驱动器，也不能被非Windows 2003的
其他操作系统所访问。

2、将新磁盘设置为动态磁盘
①计算机安装新硬盘后，当第一次访问“计算机管理”中的“磁盘管理”工具时，将自动运
行“写入签名和升级磁盘向导”窗口。
②单击“下一步”按钮，将显示“选择要写入签名的磁盘”页面，在该列表中选择要写入签
名的磁盘。需要注意的是，磁盘在安装到系统前必须进行签名。

③单击“下一步”按钮，将显示“选择要升级的磁盘”页面，选择要升级为动态磁盘的磁盘
。

④单击“下一步”按钮，将显示“完成写入签名和升级磁盘向导”页面，在这里要求确认签
名并升级的磁盘。如果有任何不妥，可单击“上一步”按钮返回并重新进行设置。
⑤单击“完成”按钮，动态磁盘升级过程完成。
实现软RAID
　　软RAID也必须在多磁盘系统中才能实现。实现RAID-1最少要拥有两块硬盘，而
实现RAID-5则最少要拥有三块硬盘。通常情况下，操作系统所在磁盘采用RAID-1，而
数据所在磁盘采用RAID-5。
　　1、卷的类型
　　①简单卷
　　简单卷由单个物理磁盘上的磁盘空间组成，它可以由磁盘上的单个区域或链接在

一起的相同磁盘上的多个区域组成。可以在同一磁盘中扩展简单卷或把简单卷扩展到

其他磁盘。如果跨多个磁盘扩展简单卷，则该卷就是跨区卷。

　　只能在动态磁盘上创建简单卷。简单卷不能包含分区或逻辑驱动器，也不能由MS
-DOS 或Windows 2003以外的其他Windows操作系统访问。如果网络中的计算机还在
运行Windows98或更早版本，那么应该创建分区而不是动态卷。
　　如果想在创建简单卷后增加它的容量，则可通过磁盘上剩余的未分配空间来扩展

这个卷。要扩展一个简单卷，则该卷必须使用Windows 2003中所用的NTFS版本格式
化。同时不能扩展基本磁盘上作为以前分区的简单卷。也可将简单卷扩展到同一计算

机的其他磁盘的区域中。当将简单卷扩展到一个或多个其他磁盘时，它会变成为一个

跨区卷。在扩展跨区卷之后，不删除整个跨区卷便不能将它的任何部分删除。要注意

的是跨区卷不能是镜像卷或带区卷。

　　②条带卷
　　利用条带卷，可以将两个或者更多磁盘(最多为32块硬盘)的空余空间组成为一个
卷。在向条带卷中写入数据时，数据被分割为64KB的块，并均衡地分布在阵列中的所
有磁盘上。一个阵列是两个或者多个磁盘的集合。条带卷可以有效地提高磁盘的读取

性能，但是它并不提供容错功能，任何一块硬盘的损坏都会导致全部数据的丢失。条

带卷类似于RAID-0。
　　③跨越卷
　　利用跨越卷，也可以将来自两个或者更多磁盘(最多为32块硬盘)的空余磁盘空间
组成为一个卷。与条带卷所不同的是，将数据写入跨越卷时，首先填满第一个磁盘上

的空余部分，然后再将数据写入下一个磁盘，依次类推。虽然利用跨越卷可以快速增

加卷的空量，但是跨越卷既不能提高对磁盘数据的读取性能，也不提供任何容错功能

。当跨越卷中的某个磁盘出现故障时，存储在该磁盘上的所有数据将全部丢失。

　　④镜像卷
　　利用镜像卷即RAID-1卷，可以将用户的相同数据同时复制到两个物理磁盘中。如
果其中的一个物理磁盘出现故障，虽然该磁盘上的数据将无法使用，但系统能够继续

使用尚未损坏而仍继续正常运转的磁盘进行数据的读写操作，从而通过另一磁盘上保

留完全冗余的副本，保护磁盘上的数据免受介质故障的影响。由此可见，镜像卷的磁

盘空间利用率只有50%(即每组数据有两个成员)，所以镜像卷的成本相对较高。要创
建一个镜像卷，必须使用另一磁盘上的可用空间。动态磁盘中现有的任何卷(甚至是系
统卷和引导卷)，都可以使用相同的或不同的控制器镜像到其他磁盘上大小相同或更大
的另一个卷。最好使用大小、型号和制造厂家都相同的磁盘作镜像卷，以避免可能产

生的兼容性错误。

　　镜像卷可以大大地增强读性能，因为容错驱动程序同时从两个磁盘成员中同时读

取数据，所以读取数据的速度会有所增加。当然，由于容错驱动程序必须同时向两个

成员写数据，所以它的写性能会略有降低。镜像卷可包含任何分区(包括启动分区或系
统分区)，但是镜像卷中的两个硬盘都必须是Windows 2003动态磁盘。
　　⑤RAID-5卷
　　在RAID-5卷中，Windows 2003通过给该卷的每个硬盘分区中添加奇偶校验信息
带区来实现容错。如果某个硬盘出现故障，Windows 2003便可以用其余硬盘上的数据
和奇偶校验信息重建发生故障的硬盘上的数据。



　　由于要计算奇偶校验信息，所以RAID-5卷上的写操作要比镜像卷上的写操作慢一
些。但是，RAID-5卷比镜像卷提供更好的读性能。其中的原因很简单，Windows 200
3可以从多个磁盘上同时读取数据。与镜像卷相比RAID-5卷的性价比较高，而且RAID-
5卷中的硬盘数量越多，冗余数据带区的成本越低。但是RAID-5卷也有一些限制。第
一，RAID-5卷至少需要3个硬盘才能实现，但最多也不能超过32个硬盘;第二，RAID-5
卷不能包含根分区或系统分区;RAID-1卷与RAID-5卷的区别如下表1所示:
　2、实现软RAID
　　①在“磁盘管理”中，右击要设置软RAID的硬盘，并在快捷菜单中选择“创建卷”选项
，将显示“创建卷向导”窗口。
　　②单击“下一步”按钮，将显示“选择卷类型”页面，在这里选择要创建的卷类型。通
常情况下，为了保障数据的安全，应当选择采用RAID-1或RAID-5卷。
　　③单击“下一步”按钮，将显示“选择磁盘”页面。在左侧“所有可用的动态磁盘”列表
框中选择要添加的磁盘，并单击“添加”按钮，即可将其添加至该RAID-5卷，并显示在“
选定的动态磁盘”列表框中。
　　④动态磁盘添加安毕后，单击“下一步”按钮，将显示“指派驱动器号和路径”页面。
选中“指派驱动器号”选项，并为该RAID-5卷指派驱动器号，以便于管理和访问。
　　⑤单击“下一步”按钮，显示“卷区格式化”页面。选择“按下面提供的信息格式化这个
卷”选项，并采用默认的NTFS文件系统和分配单位大小。可以为该RAID-5卷指定一个
卷标，以用于与其他卷相区别。

　　⑥单击“下一步”按钮，将显示“完成创建卷向导”页面，此时卷的创建完成。
　　⑦单击“完成”按钮，系统将自动格式化新创建的卷。至此，RAID-5卷已创建完成
。

RAID卷的管理
　　1、添加镜像卷
　　对于已有的动态磁盘，可以简单地通过添加镜像卷的方式来提高数据的安全性。

　　在“磁盘管理”中，右击要添加镜像磁盘的动态磁盘，并在快捷菜单中选择“添加镜
像”选项，此时将显示“添加镜像”对话框。在磁盘列表中选择要设置为镜像的动态磁盘
，然后单击“添加镜像”按钮，至此镜像添加完成，需要注意的是，添加为镜像的磁盘
空间必须大于或等于现存卷。

　　2、测试镜像系统或启动卷
　　关闭计算机，然后断开或关闭某个磁盘以模拟磁盘故障，使用剩余镜像来重新启

动计算机。验证　Windows 可正确启动后，请关闭计算机然后重新连接磁盘，重新启
动计算机。启动菜单出现时，选择仍保持连接状态的磁盘上的镜像。打开计算机管理(
本地)，在控制台树中单击“磁盘管理”，右键单击具有任一标有“失败的重复”的卷的磁
盘，然后单击“重新激活磁盘。
　　3、重新激活 RAID-5 磁盘
　　如果 I/O 错误是暂时的，则可以尝试重新激活磁盘;打开计算机管理(本地)，在控
制台树中单击”磁盘管理“。右键单击局部出现故障的磁盘，然后单击”重新激活磁盘“，
RAID-5　卷的状态应变为”正在重新生成“，然后变为”良好“。
　　4、软RAID的恢复
　　磁盘冗余的目的就在于当磁盘出现故障时，系统能够保存数据的完整性。虽然在

RAID-1和RAID-5中某个磁盘成员的失败不会导致丢失数据，其他成员仍然可以继续运
转，但是如果失败不能得到及时恢复，那么磁盘卷将不再拥有冗余的特性。因此，必

须及时恢复失败的RAID-1和RAID-5。
　　修复镜像卷和RAID-5卷
　　在”磁盘管理“中，失败卷的状态将显示为”失败的冗余“，磁盘之一将显示为”脱机“
、”丢失“或”联机(错误)“。可以通过下述操作来恢复镜像卷:
　　①�确保该磁盘已连接到了计算机，并且已经加电。
　　②�在”磁盘管理“中，右击标识为”脱机“、”丢失“或”联机(错误)“的磁盘，然后在快捷
菜单中单击”重新激活磁盘“选项。此时该磁盘的状态应当回到”良好“，同时镜像卷应该
自动重新生成。

　　如果磁盘被严重破坏或者不可能修复，在弹出的快捷菜单中将只能看到”删除“命
令，此时Windows 2003将无法再修复该镜像卷。另外，如果磁盘连续显示”联机(错误)
“，则有可能表明该磁盘很快就要发生故障了，应当尽可能快地替换该磁盘。
　　替换磁盘和创建新的镜像卷

　　如果经修复仍未能重新激活镜像磁盘，或者镜像卷的状态没有恢复到”良好“状态
，就必须替换失败磁盘，并创建新的镜像卷。

　　①在失败的卷上右击鼠标，并选择”删除镜像“选项，将显示”删除镜像“对话框。
　　②从磁盘列表中选择丢失的磁盘，然后单击”删除镜像“按钮，将显示”磁盘管理“警
告框，以提示用户确认。

　　③单击”是“按钮，将删除该镜像卷。然后右击该丢失的磁盘，并在弹出的快捷菜单
中选择”删除磁盘“选项，将该磁盘删除。
　　④更换新的磁盘，并将磁盘设置为动态磁盘。
　　⑤创建新的镜像卷。新镜像卷的创建过程请参见前述”添加镜像卷“。



　　3)替换磁盘和重新生成RAID-5卷
　　①更换故障磁盘，并将它设置为动态磁盘。
　　②在”磁盘管理“中，右击失败磁盘的RAID-5卷，在弹出的快捷菜单中选择”恢复卷“
选项，将显示”修复RAID-5卷“对话框。
　　③选择要在RAID-5卷中替换失败磁盘的磁盘，并单击”确定“按钮。此时RAID-5卷
开始自动修复。

　　④右击失败的磁盘，并在弹出的快捷菜单中选择”删除磁盘“选项，并从系统中删除
该磁盘。
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